
Колебательные процессы 



Идеальный колебательный контур 
(гармонические колебания) 



Аналогия при описании колебаний в механических и 
электрических системах 



Свободные затухающие колебания 



Свободные затухающие колебания 



Вынужденные колебания в электрических 
цепях (переменный ток) 



Вынужденные колебания в электрических 
цепях (переменный ток) 

Резистор в цепи переменного тока 
 
 
 
 
 

Сила переменного тока, протекающего         
через резистор, совпадает по фазе с 
напряжением на нём 



Вынужденные колебания в электрических 
цепях (переменный ток) 

Конденсатор в цепи переменного тока 
 
 
 
 
 

 
Сила переменного тока  через конденсатор 
опережает по фазе на π/2 напряжение на 
нём 



Вынужденные колебания в электрических 
цепях (переменный ток) 

Катушка индуктивности в цепи 
переменного тока 

 
 
 
 
 

Сила тока  через катушку индуктивности 
отстает по фазе на π/2 от напряжения на 
ней 
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2

) 



Вынужденные колебания в электрических 
цепях (переменный ток) 

Параллельно соединенные резистор и 
конденсатор в цепи переменного тока 

 
 
 
 
 



Вынужденные колебания в электрических 
цепях (переменный ток) 

Последовательно соединенные резистор и катушка 
индуктивности в цепи переменного тока 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
Используя диаграмму, найдите полное сопротивление Z 
цепи и сдвиг фаз ψ между колебаниями силы тока и 
напряжения 

 
 
 

 
 
 
 
 



Мощность в цепи переменного тока. 
Эффективные значения силы тока и 

напряжения 
Участок цепи с резистором 

 
 
 
 
 
 

0 



Мощность в цепи переменного тока. 
Эффективные значения силы тока и 

напряжения 

Действующие (эффективные) значения 
переменного напряжения и силы пере-
менного тока:  

 
 
 

     , 
 
 
 



Мощность в цепи переменного тока 
 Общий случай. Участок цепи с 

элементами R, L, C 
 



Резонансные явления в цепях переменного 
тока. Последовательный RLC – контур 



Резонансные явления в цепях переменного 
тока. Последовательный RLC – контур 



Резонансные явления в цепях переменного 
тока. Последовательный RLC – контур 
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